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“ | La production de tomates en aquaponie
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Evaluer la faisabilité de la culture de tomates en aquaponie,

sahsaucun apport extérieur de Netde P

... Et pourtant !

»  Tester l'effet de deux modalités de débit d'arrosage en aquaponie
(4L/h et 6L/h)

*  Testerl'effet de I'apport de potassium foliaire en aquaponie

» Comparer le rendement et la qualité nutritionnelle et sensorielle

des tomates entre l'aquaponie et I’'hydroponie
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“ La production de tomates en aquaponie

Systéme découplé
Période d’étude: du 09/04/2020 au 06/08/2020 (= 4 mois)

Essai de culture en pots
hollandais « BATO » en irrigation -

Eauclaire | @ Sioinge « goutte a goutte »
Filtre @
biologique : Substrat : Perlite

Siphon de d-ainage

Réserve 2L Tuyau PVC

et @ Bassinsaquacoles 4 x3,7 m? J Eisciistion
9 X )
%;?%; ] [ - ] [ el 3 E @ Floculation
o e - E =\ = 300kg d’ldes Mélanotes
. o Eauneuve (Leuciscus idus)
A Fif:r:UV b

Irrigation des plants 16 métres linéaire

=~ 35m? de plants de tomates cocktail
(Solanum lycopersicum) variété
« Torelino »

=y a4 ; Surverse
" N = évacuée
6 L = du

systéme

DD IR
'-"-;;..‘ -?-:[a o RASV (RTA) : 20 3 45 g d'aliment {38% protéines) / m? /jour
C———

| Taux d’ouverture moyen: 350 L d’eau / kg d’aliment
. Raft des basilics 9,4 m’ |
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“ La production de tomates en aquaponie
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2,5J1 Raft des basilics en aguaponie
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iIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Ak Hordure S <
HYDROPCME
| an 2 sous-modalites aguaponie:

| |[spjEBmE ST EsE s E s E s ENME R E N E s EnEnE nEE R i

ErEsEsEsE s E P ESESsE D EeEe RS EeEA B s
(SN N N BN BN B bRl Bl BN BN RN Y RAA R T PR
S Y BF B B BF C B B R L 1™ AT B B BT bl

AQUAPONIE

Entrée| 2,55m 17m

Systéme aguacole

|

J‘I.
(&

Solution hydroponie : complexe NPK Universol + sulfate de magnésie + nitrate de calcium
+ fer chelaté et mix de microéléments

Compléments dans I'eau de I'aquaponie : fer chelaté + mix de microéléments dans la
fosse horticole + bicarbonate de potassium dans le RAS {tampon de pH et apport de K)
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La production de tomates en aquaponie

Biomasse créée (kg) Rendement au m? (kg/m?)
s &0 s 10,0
§ 70 ‘é a0
ER Do #0
5 g £3 o
:L:T E A0 E g LU
§3: c8 4
2%
@ 2 8 9y
E 10 % 1.0
E g 9
2 0 = 0,0
= A6K- MK+ AKH paK+ A6k
Tomates Tomates
Effet débit : aucun intérét d’augmenter débit 4L/h a 6L/h en aquaponie « hydroponie »  « aquaponie »

Effet irrigation :

* Modalité « aquaponie » + sous modalité K- globalement autant productive que « hydroponie »
* Modalité « aguaponie » + sous modalité K+ globalement plus productive que « hydroponie »
Effet traitement foliaire : Iégere augmentation du rendement, mais trop limité pour étre intéressant

[ I : il est possible d’avoir un rendement similaire entre aquaponie et
hvdroponle pour de Ia culture de tomates
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La production de tomates en aquaponie

vyaroponie | Aquaponie [° Références iaual 8 CTFLAprtel 20172018 | "*T TSRt |
- Tomates Tomates
Indice réfractométrique (OB”X) 7;2 6:5 lomates cerise | lomate grappe TOL“:E:?” lomate ronde cocktails cocktails
Acidité titrable (meq/100g) 7.0 6,7 ns hydroponie | aguaponie
Matiere seche (%) 84 76 = Eau (g/100 g) 90,1 94,6 94,4 94,1 91,6 92,4
- & (D395 = AR Fructose (g/100 g) 2,5 1,4 1,6 1,6 3,1 2,8
ermeté ( ) , : o Glucose (g/100 g) 2,3 1,2 1,2 1,2 2,6 2,3
Sucres (saccharose, glucose, 5,74 511 * Acides organiques (g/100g)| 0,56 0,37 0,00 0,04 0,65 0,67
fructose) (g/100g) Calcium (mg/100 g) 6,6 6,6 7,2 6,8 6,4 6,7
Acides organiques (acide 0.65 0.67 3 Magnésium (mg/100 g) 11,0 6,5 6,9 7,0 7,3 7,5
malique et citrique) (g/100g) ’ * Phosphore (mg/100 g) 21,0 20,0 19,0 20,0 29,0 22,0
Vitamine C (g/100g) 28,0 28,9 ns Potassium (mg/100 g) 330,0 200,0 210,0 210,0 220,0 220,0
Caroténoides (lvcopéne) - Sodium {mg/lOO g] <5 %5 <5 <5 < 0,005 < 0,005
carotenie=.} (M 100%) 5,52 5,77 ns Fer (mg/100 g) 0,37 0,18 0,14 0,17 0,37 0,26
Vitamine E (mg/100g) 0.84 0.71 ,,A,, Zinc (mg/100 g) 0,18 0,08 0,09 0,08 0,28 0,30
Polrohinols # id Manganése (mg/100 g) 0,16 c,12 0,12 0,10 0,10 0,04
SN T ennes 1,64 1,83 ns Beta-Caroténe (pg/100 g) 1360 966 825 807 550 490
(mg/100g) Vitaminc E (mg/100 g) 0,40 0,45 0,36 0,38 0,84 0,71
Acides phénoliques (mg/100g) 3,00 3,35 ns Vitamine C (mg/100 g) 21,8 18,2 11,7 16,3 28,0 28,9
Flavonoides 1,0 1,6 1,8
Acides phénoliques 2,3 3,0 3,3
* Qualité tres similaire
* Tomates « aquaponie » plus riches en eau * Qualité des tomates hydroponie et aquaponie tres satisfaisante au
« Tomates « aquaponie » trés légérement moins regard des bases de données nutritionnelles
sticrées *  Bémol sur le béta-caroténe
* Taux de vitamines E légérement plus faibles pour * La méthode de culture impacte peu la qualité
I'agquaponie
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“ La production de tomates en aquaponie

Cadre de I'étude : 10 critéres - Un Jury « expert » CTIFL

Taille* e H T
i AQUA * 9criteres / 10 sont identiques
Arbinise 2 Fermeté coupe HYDRO * Taille plus élevée pour les tomates « aquaponie »
7 *  Peude ressenti sur les différences de taux de sucre
[
5 * Pas de différences de conservation post récolte
4
Acidité 3 Croquant * Résultats comparables aux profils types « tomates cocktails »
Cocktail Taille
Arome __—
Sucre Juteux Etendue
~ DBrioso Acide Fermete Coupe
pAnnatefka
~ DRed Delight |
Farineux Ferme Sucrc\—‘é\ Croquant
Fondant Farineux Ferme
Fondant Juteux
CONCLUSION QUALITE UELLE : il est possible d’obtenir une qualité _ _
. . i Profils types tomates cocktails
sensorielle comparable entre hydroponie et aquaponie Cottet, 2018 (CTIFL)
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“ La production de tomates en aquaponie

Performances de aquaponie = Similaire a ’lhydroponie

Cultiver de la tomate en goutte a goutte en aquaponie
—> Possible si :
- apports de microéléments et source de potassium

- arrosage plus fréquent qu’en hydroponie

Rendement, qualité nutritionnelle et gustative = Comparables
entre hydroponie et aguaponie

Rupture du paradigme « hydroponie » = Conditions de culture
en aquaponie non propices au rendement et a la qualité

Flore microbienne - Meilleure explication actuelle

© ITAVI © ITAVI
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\ Culture de plantes aromatiques en pots

= En 7 ans, le pilote du RATHO a permis de tester plusieurs

especes : _ _
= Plantes aromatiques (basilic, persil, ciboulette, ..) Mise en place d.e 2 essals
A successifs
=  Salade, choux, epinards ...
»  TJomates
« ™

- Excellents résultats en DWC et pots Hollandais Essai N°1 : Printemps

—> RAFT : Adapté a la vente d’aromatique a la coupe

3 modalités de fertilisation

Aquaponique / Organique / Minérale
-> Intérét des producteurs pourles aromatiquesen'pots ~ /

s ; . -
! Essai N°2 : Eté
‘ V>

3 modalités de fertilisation

Laquaponie pourrait-elle étre adaptée a une production de Aquaponique / Aquaponique renforcée

plantes en pot ? g / Organique )
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Serre verre, climat contrélé

Ciboulette Persil frise

Sauge culinaria
« staro » « Grandeur » 8

ﬂﬂﬂﬂ

Pot biodégradables (fibres de bois)

Substrat témoin (Klasmann 716) 70% tourbe

Régime d’irrigation par goutte a goutte, identique pour les 3
modalités

Fertilisation Eertilisation Fertilisation

minérale aguaponique

organique
liquide

© ASTREDHCR-AURA

12 v 4 ® 4 J N tor Salon de I'Aquaponie 2022 —21/10/2022 7 ITAVI



‘ | Culture de plantes aromatiques en pots

[ A | 7 A Feowm=" RIOH
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. © ASTREDHOR-AURA

Boxplot de la production de Biomasse entre modalités pour chaque espéce

Ciboulette Persil Sauge
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AguaponigueMinéral Organique AquaponigueMinéral Organique AquaponiqueMinéral Organique

Modalité

Ef@ = Différence significative

13 WYd® g J ¢ tor Salon de PAquaponie 2022 — 21/10/2022 7 ITAVI



Culture de plantes aromatiques en pots

Serre verre, climat contrélé

o Stevia
Basilic grand vert . Menthe
rebaudiana

Pots biodégradables (fibres de bois)

Substrat témoin (Klasmann 716) 70% tourbe

Aguaponigue
renforcée

L T )

Arrosage +45/50%
par rapport au
témoin

Irrigation par goutte a goutte, identique
pour les 2 modalités

Fertilisation Fertilisation

) Fertilisation sy o
ortgan.lque aquaponique e q
liquide renforcée

© ASTREDHCR-AURA
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\ | Culture de plantes aromatiques en pots

=)
=

Résultats — Essai N°2

Boxplot de la production de Biomasse entre modalités pour chaque espéce

Basilic Menthe Stevia

200 - @

[y

o

=
L]

@ @ S © ASTREDHOR-AURA

Biomasse (g)

A AR s} A AR o)
Modalité

$|.;:;.

A A+ o

E@ = Différence significative
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Culture de plantes aromatiques en pots

Rendement Qualité
. Rendements inférieurs pour les modalités . Meilleure performance en termes de concentrations
aquaponie en métabolites secondaires pour la modalité
: o 2 aquaponie
. Impact important de la fertilisation pour une méme
conduite d’irrigation . Plus de matiére seche dans la modalité aquaponie
. augmentation de l'irrigation permet d’'améliorer les . En raisonnant sur la biomasse de composés
rendements en aquaponie secondaires produits (taux de composés * biomasse
5 o s e fraiche):
. Reésultats tres intéressants de la fertilisation

v Basilic aguaponie produit -45% de composés

organique liquide ; - _
saniq 4 valorisables qu’en organique

v Stevia aquaponie produit +25% de composés
valorisables qu’en organique

—> La ferti-irrigation des aromatigues en aquaponie ne permet pas d’obtenir des
rendements similaires a la ferti-irrigation organique ou minérale

—> l'aquaponie permet tout de méme de produire des végétaux de qualité commerciale
convenable
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7 ITAVI
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Victor DUMAS
Valentin BAHLOUL
tocgueville@itavi.asso.fr
dumas@itavi.asso.fr
bahloul@itavi.asso.fr

www.itavi.asso.fr

Perre Foucard
1 feanibllom Tacryseville. coae
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