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1- Presentatlon synthethue des unltes (2015) l,-
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Quelques éléments chiffrés...

Couplage : 4-6 semaines - Decouplage : 2-3 semaines pour cure Fer

BOUCLE AQUACOLE
Volume total = 23 m3
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BOUCLE HORTICOLE
Volume total = 29 m3 dont 24 m3 de bassins raft

Bassins 16 m3

Pompe bassins rafts : 45 m3/h max

Pompe 45 m3h max — TRH = 2,5-3

Surface productive : 170 m?

Filtre a tambour 60y (fonctionnement discontinu)

5 TAM:50 m?

Lit biologique agité : 4m® média

4 bassins raft : 80 m?

Eau neuve = 250-400 L / kg aliment /|

3 gouttieres suspendues fraises : 54 mL/ 16 m?
1 gouttiere posée framboisiers : 16 mL / 16m?

Densité élevage : 20 - 40kg /m?®

3 pilotes NFT:36 mL/ 7,2 m?

Pas de thermorégulation :
T° min eau recirculée hiver = 7°C T° max été : 23°C

Unique apport de FER
(EDDHSA 6% 4<pH<10)-2mg /L

Especes testées : Truite arc-en-ciel, esturgeon, carpe,
poISSONS rouges
1 espece hiver-printemps et 1 espece été-automne
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RATIO : 100-120 g /m? hiver
20 - 40g /m? le reste de 'année
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Diversification des especes vegetales yeée T
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PASTEUR

* Productions classiques alimentaires :
Salades, Blettes, Oignons, Basilics, Menthes, Persil, Ciboulette, Thym, Romarin, Sauge, Sarriette,
Verveine, Marjolaine, Millepertuis, Camomille, F’hysalls, Consoude, tomates, fraises, framboises, etc.
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Productions ornementales et médicinales :
projet pépinieres especes arbustives — vegeétal local / Asso « Plantes et santé » “"“-
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Résultats obtenus sur différentes especes vegétales en

aquaponie couplee sans intrants complémentaires sauf Fer

ESPECE DENSITE (nb/m?)
Salade 16
Basilic 37al8
Menthe 24
Ciboulette 37
Thym 52 a 26
Romarin 52 a 26
Persil 52 a 26
Verveine 7
Souci 12
Cosmos 12,0
Eillet 52 a 26
Courgette 5,0
Capucine 6
Fraise 8 /mL ou 26/m?
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Culture Rendement Semaines
(g/m?)

Oignon 14000 13a15
Salade Batavia Brune 5505 7
Radis 3666 426
Blettes 14173 13410
Pak choi 2467 11a12
Epinard 666 547
Basilic vert 1167 10
Ciboulette 3000 8a10
Persil 220 12
Menthe marocaine 2743 13
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2- La Fraise aquaponique en Lozere - 2022
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* Contexte : Un ete inhabituel qui risque de devenir la norme

Anomalies de température été 2022 par rapport aux normales 1991 - 2020

Température moyenne Température maximale Nombre de nuits “tropicales”
W= A, ' 4 NGO U NN J N B 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
L0ZERE "\ e LOZE L Tmin220°C

(température \ ,;'/

moyenne b lusql.l a

référ aﬁ
année 2003) "”50 a 25 nuits

= \) 's~en’plaines

+13 ;755G [normales

-' (+3,8° c] 5 3 10 nuits)
AV %-IERAULT?. 58K |
¥ (+3,57°C)  Ecarten°C- 3
50

4,5
4,0
35

Jusqu'a
60 a 76 nuits

AUDE +2,9 °C ) B AUDE + 38 °C
t+3'1 uc} T.mpefatures .y {+3'90cl

moyennes = 5
(Tmin'i’-n-Tmaxi)lZ 3,0 sur les littoraux
25 (normales :
20 a 40 nuits)

BRllop - Source : Météo-France
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Evolution mensuelle de la T° atm — La Canourgue yeée Tl
2019 - 2020 - 2021 - 2022

T° moyenne mensuelle air - hors serre

T°’maximale moyenne mensuelle air - hors serre

e T°MOY19 s T°MOY20 s T°MOY21 | s T°"MOY22

e T°Max MOy19 ess=T°max moy20 s====T°max moy21l T°max moy22

+15° 3+ 20 °C dans la serre de 11h a 17h
T° eau irrigation < 24°C

™
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* Conséguences en 2022 : °C x h /j, irradiation... -
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Solar Radiation !
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* Expérimentation conduite : effet biotisants — Cijosée Minitray yese il

« Gouttiere témoin aquaponique
18 répétitions de 8 plants
Substrat Promix —Premier Tech

« Gouttiere supérieure a drainage
perdu

9 répetitions surn substrat'vierge
+ pralinage Biotisants B*

(amont gouttiere)

9 répétitions sur substrat vierge
+ B* + Granulés Organiques GO*
(aval gouttiere)
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* Résultats 2022 — 1 sac a 8 plants — 1 mL - de mi-mai a fin aout weée Gl

PASTEUR

N moy et P moy fraises / sac : 2022

1500,0

TEMOIN 2022 +B 2022 + B/GO 2022
Modalités

p-value >0,05

s -
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* Resultats 2022 vs 2021
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N moy et P moy fraises / sac :
2021 et 2022 sur 13 semaines

6000,0
D 50000
>
0
£ 4000,0
9; 3000,0
0
> W\ |
> 20000
£

1000,0
s

TEMOIN 2021 TEMOIN 2022 +B2022 " + B/GO 2022
Modalités

Evolution du P moy récolté (g)/ sac de fraisiers

1 2 3 - B 6 7 8 9 10 11 12 13
Semaine de récolte - 1 = mi-mai - 13 = fin aolt
-o-=TE 2021 =—e=TE 2022 ==+ B 2022 == +GO 2022

p-value <0,05
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3- Traitement et valorisation des boues piscicoles par lombricompostage
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* Contexte

yeée il
PASTEUR

entrées s | sorties
it B
> Poisson : commercialisation
pcinsona :

et 3 regemantaton l

Eav $ \ Ir e
-m Eau de rejet : riviére f[——-'
Systéame recaculé

Alrmarts

Epandage direct

Il

&’ Impact environnemental

Traitements B i
Voie de valorisation Terreau de
4' I compost
Mnmmmmmwmhm C’_El Impa{
Dechets wﬂ nviron

- Lombrifiltration - Lixiviats = engrais liquides
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* De la théorie du lombricompostage a la pratique -
du lombricompostage aquacole-aquaponique

\\ \ Plage optimale :
15 - 25°C

Valeurs limites :
5-30°C

75-85% humidité
pH :6,5-8

Sensibles a la lumiere et
aux vibrations

. /’ | Europe i
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* PHASE 1 : 2 a 4 semaines — phase « thermophile » vyeée ol

(programme INNOQUA — EPL Lozére/Lombritek — 2016-2020 puis actions 2022-2023)

Effluents Degrillage et Separation Epaississement Malaxage

de pisdculture Micro-tamisage par decantation des boues et Maceration

+
Baszirs Dégrillage  Tamisage fin Pompage Décantation  Copeaux de bois
de piscculture 10 mm 80 mp des boues des bouss nontraités vers la
liquidss P

=
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* PHASE 2 : 2 a 3 mois de lombricompostage = f(température) =

Compostage e s ta
Thermophile ol n gl e e Sechage / Criblage Lombricompost

: , " (Maturation) .
(Fermentation chaude) ensache

i el
‘2!:1%!5“

- "\1 5 - - Tﬁ
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* Un contexte local avec atouts et contraintes administratives oz

FASTEUR
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*Objectif préealable : augmenter la siccite, de 2-3% a 12-20% ycee Tl
Choix du procedeé / volet énergéetique

. ~1
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*Phase 1 - Les intrants : matieres vegetales
exemple : broyat de déchets verts (EPL, commune)

P
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“*Phase 2 — le travalil des lombriciens ! Avec l'objectif NFU44-051 ye- gl
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*Des resultats encourageants...

Matiere Séche MS (%)

50,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

al

Boue liquide Boue mélangée Lombricompaost

Carbone Organique Total

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00

(C)

Boue liquide Boue mélangée Lombricompost
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§,00

pH eau (unité pH)

7,80

7,60
7,40

7,20
7,00

6,80

6,60
6,40

6,20

N IE

6,00

Boue liquide Boue mélangée  Lombricompost

Azote Total (N) - Kjeldahl

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00
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Boue liqui Lombricompost
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Humidité (%)

11

Boue liquide Boue mélangée Lombricompost
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Phosphore Total (P205)

IlE

Bouc liquide Bouc mdélangéc Lombricompost

N5 ASTREDHOR

RHONE-ALPES - ALUVERGNE
Aatha

eplefpa
LOZERE

PASTEUR

g/Kg




Composés-traces organiques {CTO)

Suivi Conteneur BO1
Résultat exprimé en mg/kg

J+1 {Sec<a)

J+30 {Sec < a)

1490 {Sec < a)

Boue liquide

Boue mélangée

Normes sur le compost
NFU 44-051

Concentrations maximales
YTl [sfet3] Admises dans le composten mg/kg MS

Total des 7 principaux PCB 0,056 0,063 0,056 0,8
Fluoranthéne (F) HAP 0,041 0,043 0,040 4,0
Benzo b Fluoranthéne (BbF) HAP 0,041 0,043 0,040 2,5
Benzo a Pyréne (BaP) HAP 0,041 0,043 0,040 1,5

Suivi Conteneur B01 Normes sur le compost eplefpa ‘
Eléments-traces métalliques {ETM) Résultat exprimé en mg/kg NFU 44-051 LOZERE
J+1 {Sec) J+30 {5ec) J+90 {Sec) 0 0
Boue liquide |Boue mélangée | Lombricompost Y d omp g/kg

Arsenic{As) 2,80 5,40 4,90 18
Cadmium {Cd) 1,50 3,40 2,20 3

Chrome {Cr}) 16,00 17,60 10,30 120

Cuivre {Cu) 22,20 18,40 24,90 300
Mercure {Hg) 0,12 0,10 0,09 2
Nickel {Ni}) 7,60 8,00 5,50 60

Plomb {Pb) 4,20 5,40 3,80 180
Sélénium (Se) 2,20 2,10 2,40 12

Zinc (Zn) 679,00 468,00 319,00 600

Suivi Conteneur B01 Normes sur le compost
Parameétres microbiologiques Résultat exprimé en nombre NFU 44-051
J+1{Brut) J+30 (Brut) J+90 {Brut) Concentrations maximales
Boue liquide |Boue mélangée| Lombricompost Admises dans le compost
Coliformes (NPP/g MS) 220 0 0 < 100/1g MB En
Salmonelles {NPP/10g MS) 3 3 0 <8 NPP/10g MS _ =
Eufs d'Helminthes (NPP/10g MS) 0 0 0 <3 NPP/10g MS : SW $2TRane
Entérovirus (NPP/10g MS) 0 0 ] <3 NPP/10g MS T
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*Des résultats a confirmer... yese 0

PASTEUR

* Nécessité de verifier la répétabilité des résultats dans le temps

 Effet matieres premieres végétales sur la composition du
lombricompost (saisonnalité des approvisionnements)

* Valeur agronomique du lombricompost et du lombrithé
* Ergonomie du travail — mécanisation incontournable

* Colt de production — valorisation commerciale

* Filiere nouvelle locale et collaborative

* Acquisition de nouvelles compétences pour les apprenants,
aquaculteurs de demain

~1,
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